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Nova zvijezda 1z Japana

Novom Suzukiju na krmi vaseg broda divit ce se svi uokolo, jer sa svojih 300 konja — ciji
je ucinak u Svedskim vodama iskusao nas vrhunski strucnjak za makine — to je sada
najjaci izvanbrodski pogon na svijetu, a mozete ih ako je krma Sira naredati ¢ak tri

napisao i snimio MiSo Bace

uzuki Marine, ogranak Cuvene japanske

kompanije zaduzen za gradnju brodskih
motora, jednom godiSnje vaZnim trziStima
predstavlja novitete u svom proizvodnom pro-
gramu. Ove je godine za mjesto predstavljanja
u Evropi odabran $vedski glavni grad Stock-
holm, toé¢nije njegovo obliznje morsko izletiste
Saltsjobaden, poznato i kao Saltis.
Zvijezda prezentacije, odrzane 27., 28. i 29.
kolovoza, bio je novi izvanbrodski etverotakt-
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ni motor DF300, ovoga ¢asa po snazi od okru-
glo 300 KS svjetski rekorder medu izvanbrod-
skim (eetverotaktnim) motorima. Clanovi
brojne japanske delegacije, uz suradnju osoblja
wvrtke Suzuki KGK iz Svedske, organizirali su
prvoga i drugoga dana vrlo sadrzajnu, eduka-
tivnu i nadasve gostoljubivu prezentaciju za
brojne predstavnike stru¢nih evropskih medija,
a druga i tredega dana za predstavnike brodo-
gradilidta. Kolega i ja iz Hrvatske zbog trans-

portnih poteskoca preskocili smo kokeel i odla-
zak gliserima i gumenjacima na zajednicku ve-
Ceru, ali smo zato cijeli drugi dan intenzivno
sudjelovali u programu, koji je zapoceo doru¢-
kom, nastavljen je multimedijskom prezentaci-
jom novog motora, a vrthunac dosegao skida-
njem zastora koji su prekrivali dvije tristotice,
jedne u radnom stanju i druge presjecene tako
da joj se vidi unutrasnjost.

Tijekom predstavljanja predstavnici Suzukija
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Upravljanje s DF 300 prava je igrarija, kontrolne police su poput
joysticka kod racunalnih igara; pogled iz pticje perspektive na
sva cetiri testna plovila opremljena sa Suzukijem DF 300

upoznali su nas i s planovima tvrtke, od kojih je
najvaznije spomenuti da godi$nje namjeravaju iz-
laziti s dva nova brodska motora. Dok smo raz-
gledavali motore, izlozene komponente i koman-
dni most s instrumentima koji idu uz motor te
razgovarali s predstavnicima Suzukija i kolegama
iz evropskih medija, netko je povikao da motor-
njaci predvideni za testiranje upravo ulaze u ludi-
cu ispred Grand Hotela i svi smo se zacas nasli na
njegovim drvenim molovima. Na obvezatne vje-
trovke navukli smo prsluke za spasavanje koji se
automatski napuhuju u dodiru s vodom i izabra-
li plovilo u koje éemo se prvo ukrcati.

Gaz na gas

Na raspolaganju su bili s motorom DF140
(140 KS) gliseri Capelli Cap 20 Open (6,25 m)
te s motorom DF300: Beneteau Flyer 750
Open (7 m), Ibiza 24 Touring (7,6 m) te gu-
menjak Zodiac Pro 20 Man (8,5 m), kao i ve-
liki Nuova Jolly King 990 Extreme (10,7 m) s
dvije tristotice na krmi. Sreca nasa da se zavje-
sa oblaka stanjila i povremeno razmicala, pa ia-
ko bi nas povremeno nekoliko kapi kise pod-
sjetilo da s njom jo§ nije gotovo, i sunce bi tu i
tamo provirivalo kroz pukotine u oblacima.
Dan ranije za cijelo vrijeme leta od Zagreba do
Stockholma gledali smo iskljucivo debelu nao-
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blaku ispod aviona, koja je ozbiljno prijetila da
¢e nam pokvariti fotografiranje sve ako od voz-
nje nesto i bude, pa smo sada zahvaljivali nebe-
sima na proljep$anju vremena.

Testiranje se odigravalo unutar oveceg zatvore-
nog akvatorija, te su valovi, iako je puhao svjez
vjetar, bili umjereni. Poletni uzvanici, kako su se
ukreali u plovila, tako su motore stali natjeravati
do krajnjih opterecenja, onako kako ne bi ¢inili
“da su im cadini”, izmjenjujudi se za timunom i
komandama i nastojedi pritom fotografirati osta-
la plovila u voznji, $to je bilo prili¢no teko, ka-
ko zbog velikih brzina i tre$nje plovila, tako i za-
to §to nije bilo dobre komunikacije izmedu posa-
da, od kojih je svaka imala posebne Zzelje i naklo-
nosti. Stoga se ne bi moglo govorit o pravom
testu, ve¢ 0 upoznavanju mogucnosti i posebnos-
ti Suzukija DF300, a usput i recenih plovila.
Vilo kratko izvjesce glasi: DF300 je odusevio
sve bez iznimke. U praznom hodu se uopée ne
¢uje, pa se znalo dogoditi da prilikom izmjene
skipera onaj sljede¢i pokusa startati motor u ra-
du na leru. Ubrzava izvanredno i zadivljuje
snagom, uz napomenu da je bio pravi uzitak
upravljati elektronskim komandama. Tim vise
$to je u nekim od plovila zasmetao napor kojim
je trebalo okretati timun, $to zbog njegova ma-
log promjera, $to zbog premalog odnosa izme-

du okreta timuna i zakreta motora, a posebno
kad je bilo prisutno oboje.
Zabiljezili smo i maksimalne brzine. Svi gliseri i

pneumatski Zodiac Pro 20 Man koji su na krmi
imali po jedan motor postizali su s poprilicno
anova posade 42-43 ¢&v., a veliki gumenjak
Nuova Jolly King 990 Extreme sa 600 KS na kr-
mi bio je 10 &vorova brzi. On je i inade imponi-
rao veli¢inom i visokim pramcem, no osim $to
se u voznji pokazalo da pramac skiperu ometa
vidljivost, kad su se pravile usporedbe proizaslo
je i da ga Zodiac u svemu nadmasuje.

Posade su se izmjenjivale i na otvorenom, ali
¢esce su to Cinile kad bi plovila pristala uz mo-
love ispred hotela, a tada je bila i prilika obno-
viti snagu sendvi¢em i pi¢em u bifeu pod veli-
kim $atorom na obali.

Testiranje smo nakratko prekinuli zajednickim
ruckom, a zaklju¢eno je koktelom i zajednickom
ve¢erom. Na testnom obrascu, na kojem smo oc-
jenjivali pojedine karakteristike DF300, u rubrici
u kojoj se trazi nase misljenje o bududem razvoju
napisao sam: V81400 KS. Sve u svemu bilo je na-
porno i intenzivno, ali zanimljivo i edukativno.

Suzuki protiv Mercuryja

Godine 2003. Suzuki je lansirao prvi etvero-
takeni izvanbrodski motor snage 250 KS, $to je
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tada bio vrhunac snage medu motorima te vrs-
te, no sada je granica pomaknuta na na 300

KS. Adekvatan pogon za velike gumenjake, gli-
sere i fishermane, DF300 pruZa vlasnicima tak-
vih plovila maksimalne performanse i udob-
nost plovidbe, uz sve prednosti koje posjeduju
Cetverotaktni motori, poput tihog rada, ekono-
mi¢nosti i minimalnog zagadivanja okolisa.
Kao $to je poznato, Suzuki gradi iskljucivo ce-
tverotaktne motore, a moze se pohvaliti najve-
¢im rasponom snaga i najveéim brojem mode-
la, pa se ¢ini logi¢nim da najja¢i model u toj
skupini nosi njegov logo. Konstruirati izvan-
brodski motor tako velike snage zbog specifi¢-
nih zahtjeva nije nimalo lagan zadatak. Od nje-
ga se zahtijeva da je §to manje mase i §to ma-
njih dimenzija, posebno S$irine, jer kad bi bili
presiroki ne bi se na krmu moglo montirati dva
ili ¢ak tri izvanbrodska motora.

Uz zadrzavanje standardnog broja okretaja,
snaga motora moze se povecati ili povecanjem
zapremnine ili nabijanjem usisnog zraka, a ovo
drugo postize se bilo mehanickim kompreso-
rom (supercharger), bilo turbopuhalom (zurbo-
charger). Oba su nacina primijenjena. U Suzu-
kiju su se odludili za povecanje zapremine, a
mehanicki kompresor koristi Mercury u seriji
Verado. Receni kompresor prednabija usisni
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zrak razli¢itim nadtlakom, ¢ime postize Cetiri
razlicite snage (275, 250, 225, 200 KS), a odat-
le i Cetiri modela Verada. Stovise, do lansiranja
DF300, Verado 275 sa zapremninom 2,6 1 i
Sest cilindara bio rekorder po snazi.

Suzuki koristi 4-litarski blok V-6, koji je una-
to¢ znatno vecoj zapremnini (4028 ccm) laksi
od Verada, a zahvaljuju¢i malom kutu izmedu
redova cilindara (55°) razmjerno je uzak (564
mm), §to omogucuje postavljanje dva ili tri
motora na krmeno zrcalo plovila, jer potrebno
je samo 660 mm razmaka izmedu centara mo-
tora kako medu njima ne bi doslo do kontakta
pri maksimalnom zakretanju (30°). Uistinu,
prilikom prvog susreta s DF300 ¢ovjek se mo-
ra zapitati kako je mogude tako snazan V mo-
tor, s tako velikom zapremninom i s dvostru-
kim bregastim vratlima po redu cilindara,
smjestiti unutar tako malog volumena?

Ako znamo da se danas u industriji motora za
one ¢ija je zapremnina veéa od 4 litre, a Zeli se
dobiti preko 6000 o/min, primjenjuje blok V8,
pitanje glasi: kako su u Suzukiju to uspjeli s
blokom V6? Tajna je u izrazito kompaktnom
bloku motora, u koji su smjestili Sest velikih
klipova promjera 98 mm. Kako brzinu vrtnje
motora ograni¢ava masa klipova i njihov hod,
pogadam stoga da je u konstrukeiji DF300 pri-

Presjek DF 300, okretomjer s digitalnim
pokazateljem, koji sadrzi niz informacija;
ruéice elektronskih komandi motora

mijenjen podkvadratni princip gradnje (vedi
promjer nego hod, 98 x 89 mm), uz izvanred-
no lagane klipove, kakve susre¢emo u motori-
ma sportskih automobila. Klipovima je posve-
¢ena posebna painja, tako da su na ¢elu dobili
oblog od alumita, tvari vrlo otporne na topli-
nu, a na boku oblog od posebne smole kojim
se smanjuje trenje.

InZenjerska domisljanja

Glave motora konstruirane su u skladu s najna-
prednijom tehnologijom, $to podrazumijeva
Cetiri ventila po cilindru, dva bregasta vratila
po redu cilindara (DOHC) te promjenljivi kut
otvaranja ventila (VVT). No kako bi glava bila
$to uza (jer to odreduje $irinu motora), inZenje-
ri su morali nesto smisliti i evo kako su u tome
uspjeli. Uza glava zahtijeva, naime, da bregaste
osovine budu blize, a to zna¢i da lan¢anici na
njima moraju biti manji. Problem je u tome $to
se bregaste osovine okre¢u upola sporije od ra-
dilice, pa je promjer lan¢anika na njima dvo-
struk spram onoga na radilici. Kod DF300
inZenjeri su se dosjetili da se vrtnja radilice pre-
nese zup¢anikom na pomocni lancanik, Sto
omogucuje da se bregaste osovine vrte upola
sporije od radilice, a da lan¢anik ipak ne bude
prevelik.
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Dugacki usisni kanali povecavaju ué¢inak i snagu
motora na nizem i srednjem broju okretaja

Suzuki DF300

Tip 4.01V6 DOHC 24 ventila
Max snaga 220.7 KW (300 KS)
Zapremina 4,028 cm?®
Provrt x hod 98 mm x 89 mm
Duljina noge X:25" ; XX:30"
Tezina X:274 kg ; XX:279 kg
Pogon bregastih osovina lanac
Radni raspon 5700-600 o/min
Prazni hod 650 o/min

Protivna rotacija raspoloZiva za obje duljine

Sustav paljenja tranzistorsko, dir. ubrizgavanje

2.08:1

Omjer na pogonskoj osovini

Cijena jo$ nije formirana

Zastupnik: Motonavis, KreSimirova 56 b, Rijeka,
tel. 051 213 955

www.motonavis.hr

e-mail: motonavis@motonavis.hr

Bregovi na bregastim osovinama koji potiskuju
i otvaraju ventile su “o$tri”, §to Ce redi da naglo
otvaraju ventile, daju im vedi hod i drZe ih du-
lje otvorenima. Time se ostvaruje bolje punje-
nje cilindara na ve¢em broju okretaja, odnosno
dobivaju se veci okretni moment i snaga, a ka-
ko bi se popravile karakteristike motora na ni-
zem 1 srednjem broju okretaja, primijenjen je
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sustav promjenljivog kuta otvaranja usisnih
ventila, VVT. Boljem punjenju cilindara prido-
nose i novorazvijeni dugi usisni kanali, tako da
u cijelom radnom podru¢ju motor radi izvan-
redno i ubrzava agresivno. Usis se ostvaruje
kroz $iroki otvor, a na putu do cilindara zratna
se struja odvlazuje i termicki izolira od vruceg
motora, bududi da vrué zrak ima manju gusto-
¢u pa motor dobiva manje kisika i pada mu
shaga.

U DF300 primijenjen je dizajn pogonske oso-
vine ve¢ provjeren u manjim modelima V6.
Nazivaju ga “offset driveshaft”, a rije¢ je o tome
da je os radilice pomaknuta naprijed, dok se
pogon na vertikalnu pogonsku osovinu preno-
si uz pomo¢ jednog meduzupcanika. Time se
teziSte motora pomice naprijed, manje se opte-
recuje krmeno zrcalo, ostvaruje se bolja balan-
siranost potrebna pri odizanju motora i sma-
njuju se vibracije.

Sli¢no tome, od slabijih Suzukijevih modela
DF preuzet je i dotjeran sustav izravnog sek-
vencijalnog ubrizgavanja goriva. Srce toga sus-
tava je nadzorni modul stroja (engine control
module, ECM), koji uz pomo¢ brojnih senzo-
ra u realnom vremenu prati sve klju¢ne para-
metre (apsolutni tlak u usisnom kanalu, kutni
polozaj radilice, temperaturu usisnog zraka,
temperaturu stijenke cilindra, kutni polozaj
bregaste osovine, temperaturu ispuha), prema
¢emu moéno 32-bitno racunalo nadzornog
sustava odreduje koliko goriva treba ubrizgati
u usisni kanal svakog cilindra, kao i trenutak
iskrenja svake svjecice zasebno. Rezultat svega
toga je niZa potro$nja goriva, lakse paljenje,
bolje ubrzanje i bolji rad te kona¢no manja
emisija $tetnih plinova, tako da DF300 udovo-
ljava emisijskim standardima CARB 3-Star i
EURO 1.

Od zgodnih novosti ugradenih u DF300 treba
spomenuti filtar za gorivo sa separatorom vode
iz njega te mehanizam ispiranja rashladnog sus-
tava radi ¢iSéenja od pijeska i soli, opremljen s
dva ulaza, sprijeda i straga, ¢ime je ispiranje
omogudeno i kad je plovilo u vodi i kad je na
suhom.

Suzuki je posebnu painju posvetio zastiti od
korozije, tako da je tijelo od aluminijske legure
za§tieno Cetirima slojevima — antikorozivnom
zatitom, epoksi primerom, akrilnom crnom

oblogom i prozirnim slojem akrilne smole na
vanjskoj povrsini.

Nadzorni stozer

Ono $to pri susretu s DF300 ugradenim u plo-
vilo prvo pada u odi — a za vedinu korisnika to ¢e
biti i jedino $to ce vidjet, jer je sve prije spome-
nuto sakriveno vanjskim oklopom — novi je sus-
tav upravljanja i kontrole motora, koji postoji za
sve tri konfiguracije, s jednim, dvama ili trima
motorima na krmenom zrcalu. Jezgra sustava je
racunalo koje sve prati i svime upravlja bez kab-
lova, glatko i precizno. Postoje tri razli¢ita kon-
trolna panela, ve¢ prema tome koliko je motora
na krmi, s pokazivac¢ima okretaja, brzine, stanja
goriva, napona punjenja baterija, temperature
vode i trima motora. Posebno odusevljava $to se
na digitalnim displejima brzine i okretaja moze
oditati cijeli niz podataka o stanju motora, oko-
li$u, prijedenom putu, stanju baterija, dubini i
sl., treba samo slijediti tipke “dolje” i “gore”.
Spomenimo kona¢no novi dizajn noge motora.
Preciznim oblikovanjem u skladu sa zakonima
hidrodinamike i redukcijom popre¢nog presje-
ka postignut je 18 posto manji hidrodinamicki
otpor nego kod prethodnika. Uz to, niski om-
jer vrtnje dvostupanjske pogonske osovine (sje-
timo se meduzupcanika na pogonskoj osovini)
od samo 2,08 : 1 omogucava postavljanje 16-
paléanog propelera od inoksa sa Sirokim raspo-
nom koraka, od 17 do 26 palaca, to znati da je
DF300 pogodan za $irok raspon plovila, od-
nosno njihovih maksimalnih brzina.
Zaklju¢imo opis izvanbrodskog motora Suzuki
DF300 kratkim podsjetnikom na ono $to ko-
risnik njime dobiva, bez navodenja tehnickih
pojedinosti kojima se to ostvaruje:

— DF300 je prvi Suzukijev izvanbrodski motor
u kojem je primijenjen daljinski upravljacko-
kontrolni sustav, kojim se trenutno i glatko
upravlja motorom i uklju¢uje mjenjaé.

— Sa 300 KS on je najjaci ¢etverotakeni izvan-
brodski motor na svijetu, a njegova velika 4-li-
tarska zapremnina garantira rezervu okretnog
momenta i snage.

— Novi oblik uronjenog dijela noge daje manji
hidrodinamicki otpor.

— DF300 udovoljava strogim ekoloskim stan-
dardima emisije $tetnih plinova i buke, poput
EURO 1 Emissions Standardsa.



